
2024-2025 学年高二上学期第一次月考数学试卷（提高篇）

【人教 A 版（2019）】 

（考试时间：120 分钟  试卷满分：150 分） 

注意事项：

1.本试卷分第Ⅰ卷（选择题）和第Ⅱ卷（非选择题）两部分.答卷前，考生务必将自己的姓名、准考证号填写

在答题卡上；

2.回答第Ⅰ卷时，选出每小题答案后，用 2B 铅笔把答题卡上对应题目的答案标号涂黑.如需改动，用橡皮擦干

净后，再选涂其他答案标号。写在本试卷上无效；

3.回答第Ⅱ卷时，将答案写在答题卡上。写在本试卷上无效；

4.测试范围：选择性必修第一册第一章、第二章；

5.考试结束后，将本试卷和答题卡一并交回.

第 I 卷（选择题）

一、单项选择题：本题共 8 小题，每小题 5 分，共 40 分，在每小题给出的四个选项中，只有一项是符合要

求的。

1．（5 分）（24-25 高二上·陕西西安·开学考试）已知点𝐴𝐴(2,−3)，𝐵𝐵(−3,−2)，若过点(1,1)的直线与线段

AB 相交，则该直线斜率的取值范围是（    ） 
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2．（5 分）（23-24 高二下·江苏泰州·阶段练习）𝑂𝑂为空间任意一点，若𝐴𝐴𝐴𝐴�����⃗ = −1
4
𝑂𝑂𝑂𝑂�����⃗ + 1

8
𝑂𝑂𝑂𝑂�����⃗ + 𝑡𝑡𝑂𝑂𝑂𝑂�����⃗ ，若𝐴𝐴，𝐵𝐵，

𝐶𝐶，𝑃𝑃四点共面，则𝑡𝑡 =（    ） 
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3．（5 分）（24-25 高二上·湖南岳阳·开学考试）过点𝐴𝐴(1,4)的直线在两坐标轴上的截距之和为零，则该直

线方程为（    ）

A．𝑥𝑥 − 𝑦𝑦 + 3 = 0 B．𝑥𝑥 + 𝑦𝑦 − 5 = 0 

C．4𝑥𝑥 − 𝑦𝑦 = 0或𝑥𝑥 + 𝑦𝑦 − 5 = 0 D．4𝑥𝑥 − 𝑦𝑦 = 0或𝑥𝑥 − 𝑦𝑦 + 3 = 0 

4．（23-24 高二上·广东江门·阶段练习）如图，在三棱锥𝑂𝑂 − 𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴中，点𝐺𝐺为底面△ 𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴的重心，点𝑀𝑀是线

段𝑂𝑂𝑂𝑂上靠近点𝐺𝐺的三等分点，过点𝑀𝑀的平面分别交棱𝑂𝑂𝑂𝑂，𝑂𝑂𝑂𝑂，𝑂𝑂𝑂𝑂于点𝐷𝐷，𝐸𝐸，𝐹𝐹，若𝑂𝑂𝑂𝑂������⃗ = 𝑘𝑘𝑂𝑂𝑂𝑂�����⃗，𝑂𝑂𝑂𝑂�����⃗ = 𝑚𝑚𝑂𝑂𝑂𝑂�����⃗ ，



 

 

𝑂𝑂𝑂𝑂�����⃗ = 𝑛𝑛𝑂𝑂𝑂𝑂�����⃗ ，则
1
𝑘𝑘
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𝑚𝑚
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=（    ） 
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5．（5 分）（2024·重庆沙坪坝·模拟预测）设直线 𝑙𝑙:𝑥𝑥 + 𝑦𝑦 − 1 = 0， 一束光线从原点 𝑂𝑂 出发沿射线 𝑦𝑦 =

𝑘𝑘𝑘𝑘(𝑥𝑥 ≥ 0) 向直线 𝑙𝑙 射出， 经 𝑙𝑙 反射后与 𝑥𝑥 轴交于点 𝑀𝑀， 再次经 𝑥𝑥 轴反射后与 𝑦𝑦 轴交于点 𝑁𝑁. 若 

|𝑀𝑀𝑀𝑀| = √13
6
， 则 𝑘𝑘 的值为（    ） 
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6．（5 分）（23-24 高二上·广东广州·阶段练习）在长方体𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴 − 𝐴𝐴1𝐵𝐵1𝐶𝐶1𝐷𝐷1中，𝐴𝐴𝐴𝐴 = 𝐴𝐴𝐴𝐴1 = 3，𝐴𝐴𝐴𝐴 = 4，

𝐸𝐸，𝐹𝐹，𝐺𝐺分别是棱𝐶𝐶1𝐷𝐷1，𝐵𝐵𝐵𝐵，𝐶𝐶𝐶𝐶1的中点，𝑀𝑀是平面𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴内一动点，若直线𝐷𝐷1𝑀𝑀与平面𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸平行，则𝑀𝑀𝐵𝐵1��������⃗ ⋅ 𝑀𝑀𝐷𝐷1���������⃗

的最小值为（    ） 
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7．（5 分）（2024·广东茂名·模拟预测）已知 m，𝑛𝑛 ∈ R，𝑚𝑚2 + 𝑛𝑛2 ≠ 0，记直线𝑛𝑛𝑛𝑛 +𝑚𝑚𝑚𝑚 − 𝑛𝑛 = 0与直线𝑚𝑚𝑚𝑚 −

𝑛𝑛𝑛𝑛 − 𝑛𝑛 = 0的交点为 P，点 Q 是圆 C：(𝑥𝑥 + 2)2 + (𝑦𝑦 − 2)2 = 4上的一点，若 PQ 与 C 相切，则|𝑃𝑃𝑃𝑃|的取值范

围是（    ） 

A．�2√2,√14� B．�2√2, 2√7� 

C．�2,√14� D．�2,2√7� 



 

 

8．（5 分）（2024·山东临沂·二模）已知正方体𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴 − 𝐴𝐴1𝐵𝐵1𝐶𝐶1𝐷𝐷1中，M，N 分别为𝐶𝐶𝐶𝐶1，𝐶𝐶1𝐷𝐷的中点，则（    ） 

A．直线 MN 与𝐴𝐴1𝐶𝐶所成角的余弦值为
√6
3

 B．平面𝐵𝐵𝐵𝐵𝐵𝐵与平面𝐵𝐵𝐶𝐶1𝐷𝐷1夹角的余弦值为
√10
10

 

C．在𝐵𝐵𝐶𝐶1上存在点 Q，使得𝐵𝐵1𝑄𝑄 ⊥ 𝐵𝐵𝐷𝐷1 D．在𝐵𝐵1𝐷𝐷上存在点 P，使得𝑃𝑃𝑃𝑃//平面𝐵𝐵𝐵𝐵𝐵𝐵 

二、多项选择题：本题共 3 小题，每小题 6 分，共 18 分，在每小题给出的四个选项中，有多项符合题目的

要求，全部选对的得 6 分，部分选对的得部分分，有选错的得 0 分。 

9．（6 分）（24-25 高二上·全国·课后作业）已知直线 l：√3𝑥𝑥 − 𝑦𝑦 + 1 = 0，则下列结论正确的是（   ） 

A．直线 l 的一个法向量为�√3, 1� 

B．若直线 m：𝑥𝑥 − √3𝑦𝑦 + 1 = 0，则𝑙𝑙 ⊥ 𝑚𝑚 

C．点�√3, 0�到直线 l 的距离是 2 

D．过�2√3, 2�与直线 l 平行的直线方程是√3𝑥𝑥 − 𝑦𝑦 − 4 = 0 

10．（6 分）（23-24 高二上·江苏南京·阶段练习）已知圆𝑂𝑂:𝑥𝑥2 + 𝑦𝑦2 = 4，则（    ） 

A．圆𝑂𝑂与直线𝑚𝑚𝑚𝑚 + 𝑦𝑦 −𝑚𝑚 − 1 = 0必有两个交点 

B．圆𝑂𝑂上存在 4 个点到直线𝑙𝑙: 𝑥𝑥 − 𝑦𝑦 + √2 = 0的距离都等于 1 

C．圆𝑂𝑂与圆𝑥𝑥2 + 𝑦𝑦2 − 6𝑥𝑥 − 8𝑦𝑦 + 𝑚𝑚 = 0恰有三条公切线，则𝑚𝑚 = 16 

D．动点𝑃𝑃在直线𝑥𝑥 + 𝑦𝑦 − 4 = 0上，过点𝑃𝑃向圆𝑂𝑂引两条切线，𝐴𝐴､𝐵𝐵为切点，则四边形𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃面积最小值为

2 

11．（6 分）（23-24 高一下·河南周口·期末）在棱长为 2 的正方体𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴 − 𝐴𝐴1𝐵𝐵1𝐶𝐶1𝐷𝐷1中，𝑃𝑃,𝑄𝑄分别是棱𝐵𝐵𝐵𝐵,𝐶𝐶𝐶𝐶1

的中点，点𝑀𝑀满足𝐵𝐵𝐵𝐵������⃗ = 𝑡𝑡𝐵𝐵𝐵𝐵�����⃗ , 𝑡𝑡 ∈ [0,1]，下列结论正确的是（    ） 

A．若𝑡𝑡 = 1，则𝐴𝐴1𝐵𝐵1//平面𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀 

B．若𝑡𝑡 = 1，则过点𝑀𝑀,𝑃𝑃,𝑄𝑄的截面面积是
9
2
 

C．若𝑡𝑡 = 1
2
，则点𝐴𝐴1到平面𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀的距离是

√3
6

 

D．若𝑡𝑡 = 1
2
，则𝐴𝐴𝐴𝐴与平面𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀所成角的正切值为

√2
2

 

第 II 卷（非选择题） 

三、填空题：本题共 3 小题，每小题 5 分，共 15 分。 

12．（5 分）（23-24 高二下·江苏淮安·期中）已知向量𝑎⃗𝑎 = (1,0,1)，𝑏𝑏�⃗ = (1,1,2)，则向量𝑎⃗𝑎与𝑏𝑏�⃗的夹角为      . 

13．（5 分）（2024 高三·全国·专题练习）已知圆𝐶𝐶:𝑥𝑥2 + 𝑦𝑦2 − 2𝑥𝑥 − 4𝑦𝑦 − 4 = 0，𝑃𝑃为直线𝑙𝑙: 𝑥𝑥 + 𝑦𝑦 + 2 = 0上

一点，过点𝑃𝑃作圆𝐶𝐶的两条切线，切点分别为𝐴𝐴和𝐵𝐵，当四边形𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃𝑃的面积最小时，则直线𝐴𝐴𝐴𝐴的方程为      . 



 

 

14．（5 分）（23-24 高三下·广东深圳·期中）在长方体𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴 − 𝐴𝐴1𝐵𝐵1𝐶𝐶1𝐷𝐷1中，𝐴𝐴𝐴𝐴 = 𝐴𝐴𝐴𝐴1 = 4,𝐴𝐴𝐴𝐴 = 2，点𝑃𝑃为

侧面𝐴𝐴𝐴𝐴𝐵𝐵1𝐴𝐴1内一动点，且满足𝐶𝐶1𝑃𝑃 //平面𝐴𝐴𝐴𝐴𝐷𝐷1，则𝐶𝐶1𝑃𝑃的最小值为      ，此时点𝑃𝑃到直线𝐴𝐴1𝐶𝐶1的距离

为      . 

四、解答题：本题共 5 小题，共 77 分，解答应写出必要的文字说明、证明过程及验算步骤。 

15．（13 分）（24-25 高二上·湖南·开学考试）在空间直角坐标系中，已知点𝐴𝐴(𝑥𝑥, 5 − 𝑥𝑥, 2𝑥𝑥 − 1)，𝐵𝐵(1,𝑥𝑥 + 2,2− 𝑥𝑥)，

𝐶𝐶(1,2,3). 

(1)若𝐴𝐴𝐴𝐴�����⃗ ⋅ 𝐵𝐵𝐵𝐵�����⃗ = 2，求𝑥𝑥的值； 

(2)求|𝐴𝐴𝐴𝐴|的最小值. 

 

 

 

 

16．（15 分）（23-24 高二上·天津河西·阶段练习）已知直线𝑚𝑚: (𝑎𝑎 − 1)𝑥𝑥 + (2𝑎𝑎 + 3)𝑦𝑦 − 𝑎𝑎 + 6 = 0，𝑛𝑛: 𝑥𝑥 − 2𝑦𝑦 +

3 = 0. 

(1)若坐标原点 O 到直线 m的距离为√5，求 a 的值； 

(2)当𝑎𝑎 = 0时，直线 l 过 m 与 n 的交点，且它在两坐标轴上的截距相反，求直线 l 的方程. 

 

 

 

 

17．（15 分）（24-25 高二上·江西宜春·阶段练习）如图 1，在等腰直角三角形 ABC 中，∠𝐴𝐴 = 90∘，𝐵𝐵𝐵𝐵 = 6,𝐷𝐷,𝐸𝐸

分别是𝐴𝐴𝐴𝐴,𝐴𝐴𝐴𝐴上的点，𝐶𝐶𝐶𝐶 = 𝐵𝐵𝐵𝐵 = √2，𝑂𝑂为𝐵𝐵𝐵𝐵中点，将△ 𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴沿𝐷𝐷𝐷𝐷折起，得到如图 2 所示的四棱锥𝐴𝐴′ − 𝐵𝐵𝐵𝐵𝐵𝐵𝐵𝐵，

其中𝐴𝐴′𝑂𝑂 = √3． 

   

(1)求证：𝐴𝐴′𝑂𝑂⊥平面𝐵𝐵𝐵𝐵𝐵𝐵𝐵𝐵； 



 

 

(2)求点𝐵𝐵到平面𝐴𝐴′𝐶𝐶𝐶𝐶的距离． 

 

 

 

 

18．（17 分）（23-24 高二上·浙江宁波·阶段练习）平面直角坐标系中，圆 M 经过点𝐴𝐴(√3, 1)，𝐵𝐵(0,4)，𝐶𝐶(−2,2). 

(1)求圆 M 的标准方程； 

(2)设𝐷𝐷(0,1)，过点 D 作直线𝑙𝑙1，交圆 M 于 PQ 两点，PQ 不在 y 轴上. 

①过点 D 作与直线𝑙𝑙1垂直的直线𝑙𝑙2，交圆 M 于 EF 两点，记四边形𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸的面积为 S，求 S 的最大值； 

②设直线 OP，BQ 相交于点 N，试证明点 N 在定直线上，求出该直线方程. 

 

 

 

 

19．（17 分）（23-24 高一下·吉林·期末）在Rt △ 𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴中，∠𝐶𝐶 = 90°，𝐵𝐵𝐵𝐵 = 3，𝐴𝐴𝐴𝐴 = 6，𝐷𝐷,𝐸𝐸分别是𝐴𝐴𝐴𝐴,𝐴𝐴𝐴𝐴上

的点，满足𝐷𝐷𝐷𝐷∥𝐵𝐵𝐵𝐵且𝐷𝐷𝐷𝐷经过△𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴的重心，将△𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴沿𝐷𝐷𝐷𝐷折起到△ 𝐴𝐴1𝐷𝐷𝐷𝐷的位置，使𝐴𝐴1𝐶𝐶 ⊥ 𝐶𝐶𝐶𝐶，𝑀𝑀是𝐴𝐴1𝐷𝐷的

中点，如图所示. 

 
(1)求证：𝐴𝐴1𝐶𝐶 ⊥平面𝐵𝐵𝐵𝐵𝐵𝐵𝐵𝐵； 

(2)求𝐶𝐶𝐶𝐶与平面𝐴𝐴1𝐵𝐵𝐵𝐵所成角的大小； 

(3)在线段𝐴𝐴1𝐶𝐶上是否存在点𝑁𝑁，使平面𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶与平面𝐵𝐵𝐵𝐵𝐵𝐵成角余弦值为
√3
4
？若存在，求出𝐶𝐶𝐶𝐶的长度；若不存

在，请说明理由. 

 


